Biuro Planowania Przestrzennego Wojewddztwa tédzkiego w todzi
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Zatqcznik nr 2 do zapytania ofertowego

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

l. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest ustuga przeprowadzenia badania pn. ,Waloryzacja obszaréw
uzytkowanych rolniczo pod katem mozliwosci budowy szklarni z nowoczesnymi systemami uprawy
roslin pod ostonami na terenie 35 gmin z podregionu regionu piotrkowskiego i sieradzkiego,
nazwanym w Strategii Wojewddztwa tédzkiego 2030 Obszarem Nowej Energii.”

W Terytorialnym Planie Sprawiedliwej Transformacji Wojewddztwa tédzkiego (TPST Wt) obszar
ten jest okreslany jako Obszar Transformacji (OT). TPST Wt zostat zatwierdzony decyzjg
wykonawczg Komisji Europejskiej nr C(2022) 9072 z dnia 5 grudnia 2022r. i jest czescig przyjetego
Uchwatg ZW+t 1119/22 z dnia 28 grudnia 2022 roku programu regionalnego Fundusze Europejskie
dla tédzkiego 2021-2027 wraz z Prognozg oddziatywania na srodowisko do programu regionalnego
Fundusze Europejskie dla tddzkiego 2021-2027.

Obszar Transformacji obejmuje gminy: Betchatéw, Druzbice, Kleszczéw, Kluki, Rusiec, Szczercow,
Zeldw, Dziatoszyn, Kietczygtéw, Nowa Brzeznica, Pajeczno, Rzgsnia, Siemkowice, Strzelce Wielkie,
Sulmierzyce, Gorzkowice, Rozprza, Wola Krzysztoporska, Dobryszyce, Gomunice, Kamiensk, Lgota
Wielka, tadzice, Radomsko, Czarnozyty, Konopnica, Osjakéw, Ostrowek, Wielun, Wierzchlas,
Widawa, Ztoczew i miasta: Piotrkédw Trybunalski, Radomsko, Befchatéw.

Opracowanie powinno obejmowac:

e waloryzacje obszarow uzytkowanych rolniczo,

e analize jakosci gleb (w tym poziom ich zanieczyszczenia),

e okreslenie obszarow zagrozonych procesami degradacji gleb,

e opis zmian uzytkowania ziemi,

e wytypowanie terendw przydatnych do rozwoju rolnictwa szklarniowego

l. UZASADNIENIE REALIZACJI ZAMOWIENIA

Wojewddztwo tdédzkie jest wspotbeneficjentem projektu ,, LIFE AFTER COAL PL - Wdrazanie
Strategii na rzecz Neutralnosci Klimatycznej Wielkopolska Wschodnia 2040” realizowanego na
podstawie umowy nr DSK 13/2023, zawartej 7 sierpnia 2023 r. pomiedzy Beneficjentem
Koordynujgcym — Wojewoddztwem Wielkopolskim a Wspdtbeneficjentem — Wojewddztwem
tédzkim.

Biuro Planowania Przestrzennego Wojewddztwa tddzkiego w todzi, jednostka budzetowa podlegta
Samorzadowi Wojewddztwa tddzkiego, realizuje m.in. zadanie ,Pilotazowe dziatania
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dostosowawcze w obszarze rolnictwa — system wsparcia nowoczesnego rolnictwa szklarniowego”
na terenie 35 gmin Obszaru Transformacji, objetych TPST Wk&.

Pierwszy etap zadania obejmuje prace analityczne zwigzane z mapowaniem obszaréw
zdegradowanych pod katem mozliwosci budowy szklarni z nowoczesnymi systemami uprawy roslin
pod ostonami.

Opracowanie tego rodzaju wymaga wszechstronnego podejscia i wiedzy eksperckiej. Niezbedne
jest wsparcie zespotu eksperckiego posiadajgcego odpowiednie przygotowanie zawodowe i
doswiadczenie w tym zakresie.

1l. ZAKRES PRZEDMIOTOWY UStUGI

1. Realizacja zamodwienia bedzie polegata na wykonaniu raportu zawierajacego nastepujace
elementy:

a. ocena jakosci gleb, w tym okreslenie poziomu ich zanieczyszczenia
na bazie dostepnych danych przestrzennych, w tym mapy glebowo-rolniczej;

b. okresdlenie obszardéw zagrozonych procesami degradacji gleb i zmian uzytkowania ziemi;
raport z wynikdéw badan uszczegétowiajacych na podstawie analizy pobranych prébek
we wskazanych przez Zamawiajgcego lokalizacjach na terenie 5 gmin;

d. mapa przydatnosci gruntéw rolniczych dla potrzeb lokalizacji szklarni
uwzgledniajaca wyniki pomiaréw wykonanych w trakcie realizacji projektu;

e. rekomendacja terenéw przydatnych do rozwoju rolnictwa szklarniowego.

2. Wstepna ocena jakosci gleb, w tym okreslenie poziomu ich zanieczyszczenia

na bazie dostepnych danych przestrzennych, w tym mapy glebowo-rolniczej

oraz okreslenie obszaréw zagrozonych procesami degradacji gleb i zmian uzytkowania ziemi.
Analizy kameralne w celu opracowania wstepnej mapy waloryzacji rolniczej gleb metodami
geostatystycznymi i/lub uczenia maszynowego, skorygowanej czynnikami degradujgcymi:
zanieczyszczeniem, erozjg i deficytami wody z wykorzystaniem danych przekazanych przez
Zamawiajgcego (w tym cyfrowa mapa glebowo rolnicza woj. tédzkiego w skali 1:5000) oraz warstw
ogodlnie dostepnych, w tym zdjeé satelitarnych.

3. Badania uszczegétawiajgce — pobieranie prébek w terenie i analizy laboratoryjne
(uziarnienie, pH, zanieczyszczenie metalami i wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych).

Wskazanie lokalizacji poboru prébek uszczegétawiajgcych na podstawie analizy przestrzennej

bteddw mapy waloryzacji opracowanej w | etapie.

Pobranie 50 préobek gleby (50 lokalizacji) i oznaczenie: uziarnienia, odczynu, stabilnosci wegla
organicznego w glebie (SOC), zawartosci metali: Cd, Ni, Pb, Zn, Cu oraz wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA).

4. Struktura raportu koficowego
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Strona tytutowa oraz spis tresci;

Streszczenie zawierajgce wszystkie najwazniejsze wnioski (max. 2 strony);

Wprowadzenie — opis przedmiotu, gtéwnych zatozen, celu badania;

Opis metodologii (koncepcji badania i metod badawczych);

Zestawienia tabelaryczne wynikéw analiz prébek wraz z ich oceng;

Analiza i interpretacja wynikéw

(wyniki powinny by¢ przedstawione rowniez w formie graficznej);

g. Ocena jakosci gleb, okreslenie obszaréw zagrozonych procesami degradacji gleb
i zmian uzytkowania ziemi;

h. Mapy zanieczyszczen, erozji oraz pozostatych badanych parametréw;

i. Mapa przydatnosci gruntéw rolniczych S dla potrzeb lokalizacji szklarni
uwzgledniajgca wyniki pomiaréw wykonanych w trakcie realizacji Zaméwienia;

j- Wnhnioski i rekomendacje — zalecenia dla lokalizowania obiektow szklarniowych;

k. Literatura

D Qoo T o

5. Forma raportu koncowego
Wykonawca zobowigzany jest przekazac raport Zamawiajgcemu w formie elektronicznej (e-mail i
pendrive) oraz w wersji papierowej (2 egzemplarze). Raport bedzie obejmowat min. 25 stron
maszynopisu zapisanego w edytorze tekstu Microsoft Word. Dane w raporcie powinny zostac
rowniez zaprezentowane za pomoca tabel, wykreséw i map.

Przedmiot zamdwienia zostanie wykonany zgodnie z wymaganiami, ktére wynikajg z ustawy z dnia
4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci cyfrowej stron internetowych i aplikacji mobilnych podmiotéw
publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 848, z pdzn. zm.), w tym z wytycznymi okreslonymi w zatgczniku
do tej ustawy.

IV. Uzywane pojecia i czynniki wymagajace badan na potrzeby
sporzgdzenia raportu konncowego

1. Badania jakosci gleb i gruntéw = badania zanieczyszczenia gleby i ziemi
Pomiary zawartosci substancji powodujgcej ryzyko w glebie i w ziemi, w tym pobieranie prébek
oraz zwigzane z tymi pomiarami badania witasciwosci gleby (na podstawie Art.3 pkt 2a Ustawy
Prawo ochrony $rodowiska).

2. Gleba
Goérna warstwa litosfery, ztozona z czesci mineralnych, materii organicznej, wody glebowej,
powietrza glebowego i organizmow, obejmujgca wierzchnig warstwe gleby i podglebie. (na
podstawie Art. 3 pkt 25 Ustawy Prawo ochrony srodowiska).

3. Waloryzacja obszaréw uzytkowanych rolniczo
pod katem lokowania na nich nowoczesnego rolnictwa szklarniowego.
Waloryzacja obszaréw rolniczych dla potrzeb lokowania na nich nowoczesnego rolnictwa
szklarniowego opiera sie na uzasadnionym ekologicznie zatozeniu, ze gleby o najwyzszej
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przydatnosci rolniczej, niezdegradowane powinny pozosta¢ w typowym uzytkowaniu rolniczym.
Szklarnie nalezy lokowa¢ na pozostatych glebach o niskiej przydatnosci.

4. Zrédto danych o rolniczej waloryzacji gleb
Podstawowym Zrodtem jest w Polsce mapa glebowo-rolnicza i jej warstwa informacyjna dotyczaca
komplekséw przydatnosci rolniczej gleb. Warstwa ta powinna by¢ podstawa do korekt oceny
przydatnosci rolniczej zwigzanych z degradacja gleb wskutek ich zanieczyszczenia, erozji czy
deficytu wody zwigzanego z obecnoscig leja depresyjnego wokot kopalni Betchatdw.

5. Przydatnosc rolnicza gleb
Charakterystyka opisowa utatwiajgca ekologicznie i ekonomicznie poprawny dobér roslin
uprawnych do warunkéw glebowych.

Charakterystyka iloSciowa — punktacja Wk w zakresie od 18 do 94, proporcjonalnie do
usrednionego plonu kilku najwazniejszych na terenie kraju roslin uprawnych.

Przydatnos¢ rolnicza gleb W z poprawkami dostosowanymi do specyfiki regionu wg wzoru:
W = Wk*exp (a*zanieczyszczenie, b*erozja, c*deficyt wody), gdzie Wk to punktacja komplekséw a
exp oznacza funkcje wykfadnicza.

State a, b, c decydujg o sile wptywu poszczegdlnych czynnikdw degradacji gleb na jej przydatnos¢
rolniczg i powinny zosta¢ wyznaczone na podstawie wiedzy eksperckiej popartej przeglagdem
literatury przedmiotu.

6. Poziom zanieczyszczenia gleb
Zanieczyszczenie — Sredni stopien zanieczyszczenia metalami wg kryteriow IUNG oraz
zanieczyszczeniem wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA).

Dane do opracowania wstepnej mapy zanieczyszczenia gleb powinny by¢ interpolowane danymi z
monitoringu uzytkowania gruntéw i pokrycia terenu LUCAS, dotyczace zanieczyszczenia oraz
punktowe dane monitoringu LUCAS dotyczgce uziarnienia i odczynu gleby oraz punktowe dane
Monitoringu Chemizmu Gruntéw Ornych.

7. Interpolacja pomiaréw punktowych
Metoda geostatystyczna i/lub metoda uczenia maszynowego wraz z oceng btedéw uzyskanego
modelu, przy wykorzystaniu danych pomocniczych: uziarnienie z mapy glebowo-rolniczej, mapy
wartosci reflektancji dla kanatéw kompozycji barwnej RGB gleby odkrytej oraz mapy wartosci
wskaznika NDVI uzyskane z satelity Sentinel 2 lub Landsat 8 za ostatnie 5 lat, klasyfikacje
uzytkowania terenu, numeryczny model terenu, mape poziomu zanieczyszczenia powietrza
uzyskang ze zdjed satelitarnych Sentinel 5.

8. Przestrzenna analiza btedéw wstepnego modelu zanieczyszczenia metalami
Do wskazania lokalizacji poboru probek glebowych w trakcie trwania projektu.

9. Skorygowany model zanieczyszczenia metalami
Po oznaczeniu w préobkach zawartosci zanieczyszczen i odczynu gleb model powinien zostaé
skalibrowany na nowo wraz z oceng uzyskanego zmniejszenia btedu przewidywan.

10. Erozja powierzchni ziemi
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V.

Zespodt procesdow degradacyjnych obejmujgcych przeobrazenia: rzezby terenu, pokrywy glebowej i
stosunkéw wodnych.

Erozja powinna zostac¢ scharakteryzowana rocznym stopniem utraty gleby w t/ha wedtug
aktualnych warstw erozji dostepnych na stronie Wspélnego Centrum Badawczego (Joint Research
Centre — JRC).

11. Deficyty wody
Deficyty wody — niedobory wody na pokrycie potrzeb na danym obszarze.

Deficyty wody nalezy scharakteryzowac stopniem redukcji wskaznikéw biomasy czy temperatury
powierzchniowej gruntu wzgledem poziomu przecietnego dla danego kompleksu przydatnosci gleb
na obszarach o typowych warunkach wodnych (np. z dala od leja depresyjnego kopalni Betchatow).
Nalezy w tym celu wykorzysta¢ dostepne zobrazowania satelitarne np. Landsat 8 lub Sentinel 2 z
minimum ostatnich 5 lat.

12. Model przydatnosci gruntéw rolniczych dla potrzeb lokalizacji szklarni
Model przydatnosci gruntéw rolniczych S dla potrzeb lokalizacji szklarni:

S=100*(Wkmax-W)/( Wkmax-Wkmin)*E*P,

gdzie W — przydatnos¢ rolnicza gleb, Wkmax i WKmin maksymalna i minimalna punktacja
komplekséw gleb, E czynnikiem ekonomicznym, a P warstwa planéw uzytkowania przestrzennego
— w szczegdlnosci warstwg obszaréw chronionych (rezerwaty, parki narodowe itp.).

Gleby najbardziej przydatne pod budowe szklarni bedg posiadaé przydatnos¢ S réwng 100 a
catkowicie nieprzydatne S réwne 0.

Zrédta danych niezbedne do wykonania opracowania:

Badany czynnik Zrédto
Woaloryzacja gleb Mapa glebowo-rolnicza 1:5000
Uziarnienie gleb Mapa glebowo-rolnicza 1:5000
Poziom zanieczyszczenia gleby Badania laboratoryjne, dane LUCAS

metalami
Poziom zanieczyszczenia gleby WWA | Badania laboratoryjne
pH gleby Badania laboratoryjne, dane LUCAS
Zawarto$¢ materii organicznej (SOC) Badania laboratoryjne, dane LUCAS
Uziarnienie gleb Badania laboratoryjne, dane LUCAS
Numeryczny Model Terenu (FABDEM | Copernicus

30m)
Nasilenie erozji Mapy JRC
Deficyt wody w glebie (lej depresyjny) | teledetekcja: Landsat 8, Sentinel 2
Wskaznik biomasy NDVI teledetekcja: Landsat 8, Sentinel 2
Reflektancja gleby odkrytej teledetekcja: Landsat 8, Sentinel 2
Zanieczyszczenie powietrza teledetekcja: Sentinel 5
Tereny chronione Dane wektorowe GIOS
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Obszary zmian uzytkowania gruntéw | Plany zagospodarowania
(warunki zabudowy wykluczajace przestrzennego WOoj.
szklarnie) tédzkiego

Publikacje i Zzrédta internetowe:

1. Witek T.: Mapy glebowo-rolnicze oraz kierunki ich wykorzystania, IUNG 1973.

2. Kabata-Pendias A. i in.: Ocena stopnia zanieczyszczenia gleb i roslin metalami ciezkimi
i siarkg. Ramowe wytyczne dla rolnictwa. IUNG, Putawy, 1993.

3. Kabata-Pendias A., Piotrowska M.: Podstawy oceny chemicznego zanieczyszczenia gleb.
Metale ciezkie, siarka i WWA. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, PIOS, IUNG, Warszawa,
1995, 28

4. Maliszewska-Kordybach B.: Polycyclic aromatic hydrocarbons in agricultural soils in Poland:
preliminary proposals for criteria to evaluate the level of soil contamination, Applied
Geochemistry, 1996, https://doi.org/10.1016/0883-2927(95)00076-3.

5. JRC, LUCAS 2023: https://esdac.jrc.ec.europa.eu/projects/lucas ;
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/themes/soil-contamination

6. GIOS, MChGO 2024: https://www.gios.gov.pl/chemizm gleb/

7. Siebielec G.: Staty Monitoring Gleb Uzytkéw Rolnych Polski, 2017:
https://doi.org/10.26114/sir.iung.2017.51.04

8. topatka A.iinni: Trends of soil darkness as a new index of soil health - analysis of Landsat
collection for EU, 2024:
https://www.researchgate.net/publication/378214703 Trends of soil darkness as a ne
w_index of soil health -analysis of Landsat collection for EU

9. Copernicus FABDEM: https://gee-community-catalog.org/projects/fabdem/

10. Panagos P. i inni: The new assessment of soil loss by water erosion in Europe. 2015:
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2015.08.012

11. FAO: Good Agricultural Practices for greenhouse vegetable crops, 2013:
https://www.fao.org/3/i3284e/i3284e.pdf

VL. FINANSOWANIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Projekt jest finansowany ze srodkéw projektu LIFE AFTER COAL PL — Wdrazanie Strategii na rzecz
Neutralnosci Klimatycznej Wielkopolska Wschodnia 2040”. Zadanie: WP3. Numer podzadania:
T.3.3. Nazwa podzadania: Pilotazowe dziatania adaptacyjne w zakresie rolnictwa — system wsparcia
nowoczesnego rolnictwa szklarniowego.

VII. TERMIN REALIZACJI ZAMOWIENIA
Realizacja ustugi: od dnia zawarcia umowy do 20 grudnia 2024 r.

VIll. WSPOLPRACA Z ZAMAWIAJACYM
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https://doi.org/10.1016/0883-2927(95)00076-3
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/projects/lucas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/themes/soil-contamination
https://www.gios.gov.pl/chemizm_gleb/
https://doi.org/10.26114/sir.iung.2017.51.04
https://www.researchgate.net/publication/378214703_Trends_of_soil_darkness_as_a_new_index_of_soil_health_-analysis_of_Landsat_collection_for_EU
https://www.researchgate.net/publication/378214703_Trends_of_soil_darkness_as_a_new_index_of_soil_health_-analysis_of_Landsat_collection_for_EU
https://gee-community-catalog.org/projects/fabdem/
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2015.08.012
https://www.fao.org/3/i3284e/i3284e.pdf

Od Wykonawcy oczekuje sie sprawnej i terminowej realizacji badania oraz wspotpracy
z Zamawiajacym, w tym:

a.
b.

IX.

Wyznaczenia osoby do kontaktéw roboczych,

Konsultowania metodologii badan i narzedzi badawczych,

Pozostawania w statym kontakcie z Zamawiajgcym

(spotkania odpowiednio do potrzeb, kontakt telefoniczny i e-mail),

Informowania o postepie prac, pojawiajacych sie problemach i innych zagadnieniach
istotnych z punktu widzenia realizacji badania — na biezaco.

POZOSTALE WYMAGANIA
W celu ograniczenia negatywnego wptywu swiadczonych ustug na srodowisko naturalne
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca realizujgc niniejsze zamdwienie zastosowat:

najlepsze dostepne technologie w zakresie oddziatywania na srodowisko,

minimalizacje kosztéw eksploatacji aparatury analityczne;j,

minimalizacje poziomu emisji zanieczyszczen (do atmosfery, wod, ziemi),

minimalizacje zuzycia wody przez aparature analityczng,

minimalizacje zuzycia energii elektrycznej i cieplnej,

minimalizacje zuzycia paliw (benzyna, ropa), w szczegdlnosci poprzez udziat pojazdéw
elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem ziemnym we flocie pojazdéw
samochodowych uzytkowanych przy wykonywaniu tego zamdwienia,

minimalizacje zuzycia materiatéw biurowych oraz materiatdw eksploatacyjnych do sprzetu
biurowego,

minimalizacje odpaddw powstatych z uzytkowania aparatury analitycznej i sprzetu biurowego.

Przy realizacji zamodwienia nalezy zastosowa¢ srodki stuzgce zapewnieniu dostepnosci osobom
ze szczegblnymi potrzebami, o ktérych mowa w ustawie z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu
dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 2240).
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